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(54) Title: DASHBOARD INDICATOR MODULE 



(54) Titre : MODULE INDICATEUR DE TABLEAU DE BORD 



(57) Abstract: The invention relates to a dashboard indicator module, comprising a rotating actuator with a hollow output shaft 
controlling the movement of an indicator with a light conducting path, connected to a light source, diffusing the light at an angle a 
and a reduction gear set, characterised in that the external diameter D of said conducting path is between 2.6 and 5.5 millimetres. 



(57) Abrege : La presente invention concerne un module indicateur de tableau de bord comprenant un actionneur rotatif comportant 
un arbre de sortie creux commandant le deplacement d'un indicateur presentant un axe conducteur de lumiere associe a une source 
lumineuse diffusant la lumiere sur un angle a et un train d'engrenages reducteur, caracterise en ce que le diametre exterieur D dudit 
axe conducteur est compris entre 2.6 et 5.5 millimetres. 
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MODULE INDICATEUR DE TABLEAU DE BORD 

La presente invention concerne le domaine de 
5 1 ' instrumentation analogique destinee a des tableaux de bord 
et plus particulierement les modules indicateurs de tableau 
de bord automobile. Ces modules indicateurs sont constitues 
d'un actionneur ou moteur, souvent electromagnetique , 
entrainant en rotation un indicateur, nomme aussi aiguille 

10 ou pointeur. 

Generalement, ces modules incorporent une fonction 
d' illumination, bien souvent par le biais d'une diode 
electroluminescente qui envoie la lumiere dans l'axe de 
l'arbre de rotation qui peut etre soit creux, soit 

15 conducteur de lumiere (transparent.,.) • Ces modules sont 
generalement aptes a permettre une illumination suffisante 
de 1' aiguille lorsqu'il s'agit d'illuminer 1' indicateur dans 
des conditions d ' utilisation nocturnes. La qualite 
d' illumination est alors jugee par la luminance qui est 

20 1'intensite lumineuse d'une source lumineuse dans une 
direction donnee, divisee par l'aire apparente de cette 
source dans cette meme direction, exprime en Candela/m 2 . 

Cependant, il existe une demande croissante pour une 
illumination diurne des tableaux de bord automobiles. Dans 

25 ce cas-la, la luminance observee sur 1' aiguille n'est pas 
suffisante avec les modules de 1 ' art anterieur. 
(Typiquement , la valeur de luminance demandee en condition 
diurne est comprise entre 50 et 150 Cd/m 2 suivant les 
specifications ) . 

30 On connait le brevet EP00679871 qui presente un moteur 

a arbre creux associe a un indicateur qui vient se placer 
sur le haut de l'arbre creux. A 1' inter ieur de l'arbre creux 
et d'un palier de guidage est placee une source de lumiere 
sous la forme d'une diode electroluminescente. Dans cette 

35 configuration, une grande partie de la lumiere emise par la 
diode se reflechit sur les parois de l'arbre creux, est 
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absorbee, et n'est done pas utile pour 1' illumination de 
1' indicateur . II en resulte une grande perte de luminance au 
niveau du pointeur. En condition diurne, la luminosite 
obtenue est mediocre. 
5 On connait aussi la demande PCT WO00138120 qui 

presente un moteur a arbre transparent. Cet arbre 
transparent et la roue principale actionnee par le moteur ne 
sont qu'une seule et meme piece realisee en un materiau 
transparent ou conducteur de lumiere. En face de l'axe 
10 conducteur de lumiere est placee une diode 
electroluminescente qui envoie sa lumiere dans l'axe. Dans 
ce moteur, puisque la roue principale et l'axe ne foment 
qu'une seule et meme piece , il y a une grande deperdition de 
lumiere dans la roue et en condition diurne, la luminosite 
15 obtenue au niveau de l'indicateur est mediocre. 

De plus, il existe une demande croissante pour des 
formes d' aiguille particulieres permettant le deplacement de 
1' aiguille indicateur sur la peripherie du cadran au lieu 
des formes classiques en equerre pour un deplacement dans le 
20 centre du cadran. 

Dans ce cas encore, les differentes pieces necessaires 
pour la realisation de ces aiguilles sont un obstacle a la 
bonne illumination de l'indicateur etant donne le nombre 
important de surfaces de reflexions optiques et de 
25 changement de milieu physique qui induisent une perte 
importante de luminance. 

Ainsi, les modules de l'art anterieur ne permettent 
pas la transmission d'un niveau d'eclairage suffisant pour 
une bonne visibilite de l'indicateur en usage diurne. 
30 Le but de 1' invention est de remedier a cet 

inconvenient en proposant un module optimise pour permettre 
une visibilite de l'extremite de l'indicateur, en lumiere 
ambiante, sans pour autant necessiter de modification de ses 
dimensions . 

35 A cet effet, 1' invention concerne un module indicateur 
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de tableau de bord comprenant un actionneur rot at if 
comportant un arbre de sortie creux commandant le 
deplacement d'un indicateur presentant un axe conducteur de 
lumiere associe a une source lumineuse ay ant un angle 
5 d'eclairage donne, note a, et un train d'engrenages 
reducteur caracterise en ce que le diametre exterieur, note 
D, dudit axe conducteur est compris entre 2.6 et 5.5 
millimetres et en ce que la source lumineuse est disposee 
sous ledit axe creux. 

10 

Le choix d'un diametre d'axe conducteur dans cette 
fourchette de valeur inhabituelle pour des indicateurs de ce 
type, apporte une solution a la deperdition d'energie 
lumineuse dans 1' aiguille, tout en assurant des qualites 
15 mecaniques appropriees. 1 

De preference, la distance de la source lumineuse a la 
base de 1' arbre, notee H, est definie comme etant au maximum 

egale a — de fagon a garantir un eclairage optimal de 

20 1 ' arbre . 



Dans le but d'obtenir une illumination suffisante en 
conditions diurnes, une solution evidente consiste a 
augmenter le diametre de 1' arbre. Cependant, les modules de 

25 tableaux de bord de l'art anterieur ne permettent pas 
d' avoir un axe conducteur de lumiere d'un diametre exterieur 
superieur a 2.5 millimetres. En effet, une augmentation du 
diametre de 1' arbre dans les modules de l'art anterieur 
implique des pertes de lumiere en proportion (plus de 

30 lumiere reflechie sur les parois de 1' arbre creux ou/et dans 
la roue de sortie actionnee par le moteur) . Au final, la 
deperdition de lumiere est trop importante. On peut 
envisager d' augmenter le diametre de 1' arbre de fagon 
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considerable pour pouvoir obtenir une luminance suffisante 
au niveau de 1' aiguille , mais ceci a pour consequence de 
modifier l'entre axe entre l'arbre de sortie et la roue 
motrice. II faut alors modifier les dimensions du moteur 
5 tout entier afin de pouvoir placer le meme train 
d'engrenages reducteur, ce qui n'est pas souhaitable dans 
une optique d' industrialisation economique. 

De meme, il est possible d'utiliser une diode plus 
puissante pour obtenir une meilleure luminosite, mais le 
10 surcout d'une telle diode est souvent inenvisageable pour 
cette application automobile. De plus, ces diodes plus 
puissantes necessitent une alimentation electrique plus 
importante qui implique une importante puissance Joule a 
dissiper, ce qui n'est guere appreciable pour 1 ' application 
15 automobile. 

Ainsi, un des objets de 1' invention est de proposer un 
module indicateur presentant des dimensions standard et un 
palier d'epaisseur radiale limitee caracterise en ce que le 
rapport entre le diametre interieur de 1 ' arbre creux et le 
20 diametre interieur du palier recevant ledit arbre creux est 
superieur a 0.9. 

Dans un mode de realisation pref erentielle, la source 
lumineuse est constitute d'une diode electroluminescente non 
encapsulee placee en arriere de l'axe conducteur de lumiere 
25 de l r indicateur et soudee directement sur le circuit imprime 
de commande de l'actionneur. 

Dans un autre mode de realisation , la source lumineuse 
est constitute par une diode electroluminescente de forme 
ogivale disposee dans l'axe creux, en arriere de l'axe 
30 conducteur de 1 ' indicateur . 

. Dans un mode de realisation pref erentielle, 
1' indicateur est constitue par une piece unique moulee en 
une matiere unique, presentant une premiere partie formant 
un axe pour 1 ' accouplement avec l'axe creux de 1 ' actionneur , 
35 une deuxieme partie s'etendant sensiblement 
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perpendiculairement, prolongee ou non par une partie 
recourbee delimitant un espace pour le passage du bord du 
cadran. 

Ainsi, d'une part, il n'existe pas de changement de 
5 milieu physique lors du parcours de la lumiere dans 
1' indicateur , ce qui n'induit pas de perte de lumiere, et 
d' autre part la partie recourbee permet de s'affranchir 
d'une surface de reflexion et permet done de limiter les 
pertes de lumiere. 

10 Un autre des objets de 1' invention est de pouvoir 

proposer un module qui, tout en permettant une transmission 
optimisee de la lumiere depuis la source lumineuse a 
1' indicateur , presente une structure simplifiee et 
economique d ' indicateur . 

15 A cet effet, dans un mode de realisation secondaire, 

la presente invention propose un indicateur ne presentant 
pas de capuchon sur son indicateur et est caracterisee en ce 
que la piece unique servant d' indicateur presente, au niveau 
des changements d' orientation de deux parties consecutives, 

20 une zone inclinee de reflexion. 

Un autre des objets de 1' invention est de proposer un 
axe indicateur presentant un epaulement sur sa partie 
verticale qui est destine a venir en contact a 1'interieur 
25 de l'axe creux. De cette facjon, la distance optimale entre 
la LED et l'extremite basse de 1' indicateur est garantie, ce 
qui assure une luminosite optimale. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
30 description suivante faisant reference aux dessins annexes 
ou : 

- la figure 1 represente un moteur utilise dans le 
module indicateur de tableau de bord decrit par la presente 
invention , 

35 - la figure 2 represente un module indicateur selon 
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1' invention dans un premier mode de realisation 

- la figure 3 represente une vue en coupe du module 
indicateur de la figure precedente, 

- la figure 4 represente une vue en coupe schematique 
5 du module decrit par la presente invention , 

- la figure 5 represente une vue en coupe du module 
indicateur selon 1' invention dans un second mode de 
realisation avec le moteur de la figure 1, 

la figure 6 represente un module indicateur, 
10 presente sans aiguille, suivant un troisieme mode de 
realisation, 

- la figure 7 represente une vue en coupe du module 
indicateur presente en figure precedente avec une aiguille, 

- la figure 8 represente une vue isolee d'une aiguille 
15 selon 1' invention, dans un premier mode de realisation, 

- la figure 9 represente une vue isolee d'une aiguille 
selon 1' invention, dans un second mode de realisation, 

- la figure 10 represente une vue isolee de la partie 
basse d'une aiguille presentant un epaulement, selon un mode 

20 de realisation avantageux de la presente invention, 

- la figure 11 represente une vue en coupe d'un module 
indicateur selon le mode avantageux de realisation de la 
presente invention . 

25 La figure 1 represente un actionneur (2) dans un 

premier mode de realisation typiquement utilise dans le 
present module indicateur. II se compose d'un corps (17) 
generalement en plastique contenant communement un moteur 
electromagnetique (18), un train d'engrenage reducteur (10) 

30 et une roue ou axe de sortie creuse (5) mobile en rotation 
actionnee par ledit moteur electromagnetique (18). 
L' actionneur (2) comprend aussi une protuberance (19) 
servant de palier pour guider une aiguille (3), non visible 
ici, venant etre reliee par complementarite a l'axe creux 

35 (5). Get actionneur (2) est destine a etre place et connecte 
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a un circuit imprime (4) par le biais de patte de connexion 
electrique (20) et des elements de guidage et maintien 
mecanique (21) • 

La figure 2 presente un module d'indicateur (1) pour 
5 tableau de bord compose d'un actionneur (2) electrique et 
d'une aiguille ou indicateur (3). Ce module (1) est 
generalement fixe soude a un circuit imprime (4) qui le 
supporte et 1' ensemble est destine a etre place dans un 
tableau de bord automobile pour indiquer differents etats de 

10 l'automobile (jauge a carburant, tachymetre, compte-tours...) . 
L' actionneur (2) presente une forme et des dimensions 
standard pour cette application. Le module (1) presente une 
aiguille (3) en un materiau conducteur de lumiere en forme 
de C presentant une premiere partie (7) formant un axe pour 

15 1 ' accouplement avec l'arbre creux de 1' actionneur et une 
deuxieme partie (8) s'etendant sensiblement 

perpendiculairement et prolongee par une partie recourbee 
delimitant un espace pour le passage du bord du cadran. 
Cette aiguille ne forme qu'une seule piece unique , ce qui 

20 permet de limiter les pertes de lumiere au niveau des 
changements d' orientation des differentes parties de 
1' aiguille (3). 



25 presente en figure precedente. L' aiguille (3) presente une 
premiere partie (7) s'accouplant avec l'axe creux (5) de 
1 ' actionneur ( 2 ) . Le diametre D de cette partie ( 7 ) de type 
cylindrique est compris entre 2.6 et 5.5 mm et permet ainsi 
de collecter de fagon optimale la lumiere generee par la 

30 diode electroluminescente (6) placee a une distance D de 
l'extremite basse de la premiere partie (7) de 1' aiguille 

(3) ayant une valeur maximum de — . Cette valeur est 



explicitee en figure 4. Ce composant de type CMS f non 



La figure 3 detaille l'interieur du module (1) 
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encapsule, soude sur le circuit imprime (4) est placee 
directement sous l'axe creux (5). II peut etre envisage de 
placer une diode (6) non CMS encapsulee et de forme ogivale, 
sur le circuit imprime (4). La premiere partie (7) de 
5 1' aiguille (3) presente ainsi une surface de collection de 
la lumiere qui presente elle-meme une section comprise entre 
2.6 et 5.5 mm pour une collection optimale de la lumiere 
produite par la diode (6). L'actionneur (2) presente un 
entre-axe (9) qui a une valeur classique pour ce type 

10 d'actionneur (3) connu de l'etat de l'art actuel. Le rapport 
entre le diametre interieur de 1'arbre creux (5) et le 
diametre interieur du palier recevant 1'arbre (5) est 
superieur a 0 . 9 , ce qui permet de garantir que le diametre 
plus important de l'axe (3) n'est pas une gene pour placer 

15 un train d'engrenages equivalent dans 1' entre axe (9) alloue 
et fixe. De maniere avantageuse mais non limitative, le 
diametre interieur de l'axe creux (5) peut etre revetu d'une 
peinture ou depot ayant un fort pouvoir ref lechissant de 
fagon a limiter la dissipation de lumiere eventuelle par les 

20 rayons frappant 1' interieur de l'axe creux (5). 

La figure 4 presente une vue en coupe schematique d'un 
module indicateur (1) decrit par la presente invention f et 
plus particulierement une vue isolee de la source de lumiere 

25 (6), placee sur un circuit imprime (4), et de la premiere 
partie (7) de 1' aiguille (3). La source de lumiere emet un 
rayonnement sur un angle a et la partie inferieure de 
1' aiguille (3) a un diametre D donne. L' optimum de lumiere 
emise par la source (6) dans la partie (7) est alors pour 

30 une distance H de la partie (7) a la source (6) au maximum 



La figure 5 presente une coupe d'un module (1) realise 
avec un actionneur (2) suivant le mode de realisation de la 



egale a 



D 
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figure 1. 

On y retrouve une aiguille mono piece qui presence une 
premiere partie (7) venant se placer dans un axe creux (5) 
via la protuberance (19) situee sur la partie superieure de 
5 l'actionneur (2) . La premiere partie (7) est une partie de 
type cylindrique ayant un diametre compris entre 2.6 et 5.5 
nun et son extremite presente de maniere avantageuse, mais 
nullement limitative, une forme bombee ou menisque. Cette 
forme particuliere permet aux rayons lumineux emis par la 
10 LED (6) de rester focalises paralleles a l'axe de la 
premiere partie ( 7 ) et limite ainsi le nombre de rayon 
lumineux venant f rapper 1 ' interieur de 1 ' axe creux ( 5 ) ne 
participant pas a 1 ' illumination de l'axe. 

15 La figure 6 montre 1' aspect exterieur de l'actionneur 

(2) dans un mode troisieme mode de realisation dans lequel 
le capot (12) comprend une diode encapsulee de forme ogivale 
soudee directement a 1' interieur du capot (12) dans un 
logement (13) prevu a cet effet. 

20 L'actionneur (2) presente des pattes de fixation (14) 

prevus aptes a venir se fixer sur le circuit imprime (4) 
pour un maintien mecanique de l'actionneur (2). Dans ce mode 
de realisation, l'actionneur (2) est alors monte en montage 
dit arriere, c'est-a-dire avec 1' aiguille (3) sortant sur la 

25 face inferieure de l'actionneur (2). 

La figure 7 detaille 1' interieur de l'actionneur (2) 
dans ce mode de realisation. La diode electroluminescente 
(6) est une diode encapsulee directement place sous l'arbre 
30 creux (5) pour une illumination optimale de 1' aiguille (3). 
Dans ce mode de realisation, 1' aiguille (3) connectee 
presente classiquement un capuchon (15) en materiau 
plastique. 

35 Les figures 8 et 9 montrent une aiguille (3) 
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presentant une piece unique en un materiau conducteur de 
lumiere, composee d'une premiere partie (7) destinee a venir 
se connecter dans 1 ' arbre creux ( 5 ) de 1 ' actionneur ( 2 ) , une 
deuxieme partie (8) s'etendant perpendiculairement a la 
5 premiere partie (7). Sur la figure 8, cette aiguille (3) a 
piece unique ne presente pas de capuchon, mais un revetement 
noir est depose a la jointure des deux parties (7) et (8) de 
maniere a ne pas creer une gene visuelle a l'utilisateur et 
a minimiser les pertes de lumiere par refraction. 

10 

De maniere a optimiser le passage de la lumiere entre 
les deux parties (7) et (8) sans creer de perte importante 
de luminosite, il peut etre realise une surface de reflexion 
(16) par depot d'une matiere aux proprietes de reflexion 
15 importantes (type peinture, revetement ...) ou par abrasion de 
la surface (16) comme montre en figure 9. 

Selon un mode avantageux de realisation de la presente 
invention represents sur les figures 10 et 11 , un epaulement 

20 (23) est menage sur l'axe vertical. La figure 10 montre une 
vue isolee de la partie basse d'une aiguille (3) presentant 
ledit epaulement (23) sur sa partie verticale (7). Cet 
epaulement est adapte a une fonction de positionnement 
precise de 1' aiguille (3) lors de son montage sur le moteur 

25 dans l'axe creux (5). Ainsi qu'on peut le voir sur la figure 
1 1 , 1 ' epaulement vient en butee a 1 ' interieur de 1 ' axe 
creux, ce dernier presentant un chanfrein destine a recevoir 
1 ' epaulement . Est ainsi garantie une distance entre la LED 
et l'extremite basse de la premiere partie (7) de 1' aiguille 

30 (3) permettant de benef icier d'une luminance optimale. 
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REVINDICATIONS 



1 — Module indicateur de tableau de bord comprenant un 
actionneur rotatif comportant un arbre de sortie creux 
commandant le deplacement d'un indicateur presentant un axe 
conducteur de lumiere associe a une source lumineuse 



reducteur, caracterise en ce que le diametre exterieur D 
dudit axe conducteur est compris entre 2.6 et 5.5 
millimetres et en ce que la source lumineuse est disposee 
sous ledit axe creux. 

2 - Module indicateur de tableau de bord suivant la 
revendication 1, caracterise en ce que l'axe conducteur de 
lumiere presente un epaulement venant en contact avec la 
partie superieure de l'axe creux. 

3 - Module indicateur de tableau de bord selon la 
revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la distance H de 
la source de lumiere a la base de l'axe conducteur en regard 

de la source lumineuse est au maximum egale a — . 



4 - Module indicateur de tableau de bord selon la 
revendication 1, 2 ou 3, caracterise en ce que 1' indicateur 
est constitute par une piece unique moulee en une matiere 
unique, presentant une premiere partie formant un axe pour 
1 ' accouplement avec 1 ' axe creux de 1 ' actionneur et une 
deuxieme partie s'etendant sensiblement perpendiculairement . 

5 - Module indicateur de tableau de bord selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la base de l'axe conducteur presente une surface bombee 
en forme de menisque. 



emettant la lumiere sur un angle a et un train d'engrenages 
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6 — Module indicateur selon la revendication 
principale, caracterise en ce que le rapport entre le 
diametre interieur de 1' arbre creux et le diametre interieur 

5 du palier recevant ledit arbre creux est superieur a 0.9. 

7 - Module indicateur de tableau de bord selon rune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
la surface interieure de 1' arbre creux presente un fort 

10 pouvoir ref lechissant . 

8 - Module indicateur de tableau de bord selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la source lumineuse est constitute par une diode 

15 electroluminescente placee en arriere de l'axe conducteur de 
1 ' indicateur . 

9 - Module indicateur de tableau de bord selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que ladite diode 

20 electroluminescente est une diode non encapsulee soudee 
directement sur le circuit imprime de conunande de 
l'actionneur par une methode de type CMS. 

10 - Module indicateur de tableau de bord selon l'une 
25 quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 

la source lumineuse est constitute par une diode 
electroluminescente de forme ogivale disposee dans l'axe 
creux, en arriere de l'axe conducteur de 1 ' indicateur . 

30 11 - Module indicateur de tableau de bord selon la 

revendication precedente, caracterise en ce que ladite diode 
electroluminescente est une diode encapsulee placee dans le 
capot moteur. 

35 12 - Module indicateur de tableau de bord selon la 
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revendication precedente, caracterise en ce que la deuxieme 
partie est prolongee par une partie recourbee delimitant un 
espace pour le passage du bord du cadran. 

5 13 - Module indicateur de tableau de bord selon les 

revendications 9 ou 10, caracterise en ce que ladite piece 
presente au niveau des changements d' orientation de deux 
parties consecutives , une zone inclinee de reflexion 
lumineuse . 

10 

14 - Module indicateur de tableau de bord selon la 
revendication precedente , caracterise en ce que ladite zone 
inclinee de reflexion lumineuse est realisee par abrasion de 
la surface. 

15 

15 - Module indicateur de tableau de bord selon la 
revendication 13 , caracterise en ce que ladite zone inclinee 
de reflexion lumineuse est realisee par depot d'une matiere. 



20 
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Figure 2 
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Figure 4 
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Figure 6 
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Figure 8 
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Figure 10 
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indicator with a light conducting path, connected to a light source, diffusing 
the light at an angle a and a reduction gear set, characterised in that the 
external diameter D of said conducting path is between 2.6 and 5.5 
millimetres. 
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